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Megijulé energiak vidékfejleszté hatasa

Kovaszna megyében

SEBESTYEN TIHAMER-TIBOR"

Koviészna megye teljesit6képessége és tarsadalmi fejlédése nagyban fiigg a
biztonséagos és megfizethetd energiaellatastél. Az egyes megtjulé energiaforra-
sok hasznositasara épiilg beruhazasi projekteknek jelentds tarsadalmi, szocia-
lis, gazdasagi hatdsaik vannak. A kutatds hianypétlé eredményeket hoz a
biomassza-, nap- és szélenergia menedzsmentje szempontjabdl: a decentrali-
z4alt energiaellatas lehetséges helyi forrdsait a hazai szakirodalomban még nem
honos, modern teriileti kvantitativ elemzési modszerekkel vizsgalja, ezen
kiviil konkrét vidékfejlesztési javaslatokat fogalmaz meg. A kutatds részletes
biomassza-, szél- és napenergia-potencidlbecsléseket tartalmaz a helyi kozi-
gazgatési egységek szintjén, ugyanakkor a Helyi Humén Fejlettségi Mutatoval
a megyén beliili diszparitdsok problematikajat elemzi.

Kulcsszavak: megtijul6 energidk menedzsmentje, mezégazdasag és biomasz-
sza, kornyezetenergetika, eréforras-kutatas, szél- és napenergia, vidékfejlesztés.

JEL kédok: Q2, Q16, Q42, P28.

Bevezetés

Kovéaszna megye kimagaslé adottsagokkal rendelkezik szilard bio-
massza terén, ezt kovetik a szél- és napenergia-forrasok. Biomassza
tekintetében f6ként az agrarszektor és az erd6gazdalkodas melléktermé-
keit, valamint a hulladék- és szennyviziszap-gazdalkodas lehetéségeit
vizsgaltuk. Szél- és napenergia-potencidlbecslés esetében, sajat adat-
gyljtésre alapozva, a természeti adottsagokat, jogszabalyokat és techni-
kai lehetéségeket figyelembe véve szamszertsitettiik a helyi kornyezeti
forrdsokbdl szarmazé energiahozamokat.

A kutatas f6 kérdése, hogy a helyi adottsagok, a megajulék alkalma-

zasa milyen mértékben lehet katalizatora egy elmaradott, elszigetelt
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vagy a fejlédésben leszakado kozségnek, a vidékfejlesztésre nézve mek-
kora munkahelyképzd ereje van, hogyan tudja a helyi humanfejlettségi
indexet befolyasolni. llletve hogy a kiegyensulyozott regionélis fejlédés
elérése érdekében mekkora fokd megtjulé energiaforrasok (Renewable
Energy Sources — RES) alkalmazésara van sziikség.

Megtjulé energiak kutatasanak szakirodalmi attekintése

Az energetikai eréforras-kutatas legtajabb iranyzatait kovetve, ahol a
teret mint konstruktumot, egymasra helyezheté rétegeket elemezhetjiik,
a biomassza-, nap- és szélenergia-eréforrast a kozigazgatasi egységek fej-
lettségi szintjére ravetitve vizsgéljuk.

A nap energiajat megkots biomassza a képzédés szerint hdrom cso-
portra bonthaté: primer, a novények altal eldéallitott biomassza;
szekunder, az allattenyésztésben képzddé f6- és melléktermékek; és terci-
er, a feldolgozo6iparbdl és a kommunalis szférabél szarmazo szerves anyag
(Lang 1985; Bai 2002). Az altalunk végzett kutatasban a sorra vett forraso-
kat végiil egy integralt (6sszegz6) biomassza-potencidl értékben 0sszegez-
zilk. Mivel a biomassza az egyik legvitatottabb RES, a vizsgalat
kifejezetten a mar meglévé adottsagokat méri fel, csak az ezen feliili igény
esetében ajanlott a direkt céli energianovény-termesztés (Gyulai 2009).

A szélenergia alkalmazasat vizsgélva a szakirodalomban gyakran a
maximaélisan kiépithet6 turbinakapacitast elemzik. Napenergia-potenci-
alt a beépitettségbdl, a tetGzetek alkalmassagi vizsgalataib6l (kitettség)
és a technikai berendezések hatékonysdgabél szamitanak (Munkacsy et
al. 2008).

A helyi fejlesztések alapjaként szolgalé RES tGjonnan kerilt a vidék-
és teriiletfejlesztési kutatdsok fokuszpontjaba. ,,A behal6zas miatt a
megujulé energidk decentralizalt hasznositasa valéban a vidékfejlesztés
pillére.” (Biiki 2010. 108)

Médszertani attekintés

A biomassza-potencidlbecslés soran minden forras kiilon részletes
kvantitativ elemzésen esett at, az eredményeket egységesen Joule (J)
energiaban fejeztitk ki. A médszertan az ELTE RES-t kutat6 szakemberei-
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t6l szarmazik, viszont a kutatasi teriilet sajatossagaihoz és a rendelkezés-
re all6 adatforrasokhoz viszonyitottan sajat tovabbfejlesztésnek szdmit.

Az integralt biomassza-potencidlszamitas 1épései:

1. Els6 lépésben a felszinboritottsdg adatbazisb6l térinformatikai
modszerekkel levalogattuk a természetvédelmi teriileteket, a szamita-
sokban ezek nem szerepelnek.

2. Megvizsgéltuk a kozigazgatasi egységek lakossaganak élelmiszer-
ellatasahoz sziikséges minimalis széntéteriiletek nagysagat, csak az
ezen felill marado teriileteken lehet fenntarthaté energetikai céla fold-
mitivelésben gondolkodni (Gyulai 2009).

3. Megvizsgéltuk a foldmtvelés melléktermékeinek hozamait: a
teleptilések 4llatallomanyénak ellatasan felili gyepteriiletek takar-
ményhozamainak energiatartalmat, gytimolcsosok nyesedékébdl szar-
maz6 energiahozamot, a cukorrépa biogdzhozamat, a gabonak (biza,
rozs, arpa, tritikalé, zab, kukorica) helyi termésatlagaibél szamolt szal-
mamennyiségbdl, novényi szarbdl szarmazo energiahozamokat.

4. Szakemberekkel (a Green Energy Klaszter elnokével, az ErPék
Kft. vezet6jével, energiaftiz-iiltetvények tulajdonosaival és a Kovészna
megyei Mez6gazdasagi Szaktandcsad6 Hivatal agrarmérnokével) folyta-
tott interjik alapjan kijeloltiik a redlis méretd, energetikai célra hasznal-
haté tertleteket, az energiafiz hozamai alapjan pedig a varhaté
energiahozamukat.

5. A kozigazgatési egységek 2006-2014 kozotti dllatdllomanyéanak
nyilvantartasaibél megjeloltitk a technikai szempontbél biogézterme-
lésre alkalmas farmokat, valamint a farmok potenciélis energiahozama-
nak szamszerUsitését is elvégeztiik.

6. A kozigazgatasi egységekhez tartozo6 erdéteriileteket figyelembe
véve, valamint a 2000-2012 kozotti fakitermelési adatokra alapozva
meghataroztuk az erddgazdalkodasi hulladék (vagastéri apadék, flirész-
telepek hulladéka) energiahozamat.

7. A 2010-2013 kozotti szemétgyijtési nyilvantartasok alapjan
megbecsiiltitk a hulladékégetésbdl szarmazo energiahozamokat.

8. Megbecsiiltiik a szennyviztisztité dlloméasokon keletkezd szenny-
viziszap fermentéaldsabdl szarmazo energiahozamokat.
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9. Végiil elkésziilt az integralt biomassza-potencial 6sszefoglaléja és
a biomassza-menedzsmentre sz0l6 javaslattétel, best practice-ek bemu-
tatasa. Az eredményeket az ArcGIS 10.1-es térinformatikai program se-
gitségével tematikus térképen abrazoltuk.

A szélenergia-potencidlbecslés két megkozelitéssel tortént. Elsgként
a szélturbinak teljesitményének modellezését készitettiik el a WindSim
6.0. programmal. A szélturbindk altal maximalisan megtermelhetd
energia modellezése 45 KE-en beliill az optimalis helyre lokalizalva
(1. tablazat) egy Vestas V90-es 2 MW-os és egy Vestas WD34 400 kW-os
névleges teljesitményt turbinaval tortént, ezen kivil elkészult a megye
100 m magassagra modellezett széltérképe is. A vizsgalat masodik meg-
kozelitése pedig az ArcMap 10.1-gyel késziilt, ahol magyar és német
szakirodalom szerinti paraméterek hasznalataval lehataroltuk a széltur-
binédk technikai szemponta beépitéséhez megfeleld tertiletek nagysagat
(1. tablazat), szintén a kozigazgatasi egységekhez tartozo teriileteken be-
lal (Winkelmeier-Geistlinger 2004; Munkacsy et al. 2008).

A napenergia-potencidlbecsléshez ugyancsak az ArcMap 10.1 prog-
ram Spatial Analyst eszkoztardbél a Solar Radiation csomag
lehetdségeit hasznaltuk fel. Ismerve a telepiilés foldrajzi helyzetét,
domborzati adottséagait, illetve a 1égkor sugarzasatereszté képességét, ki-
szamithat6 a felszinre érkezd globalsugarzas éves dsszege. A hasznosit-
haté napenergia mennyiségének kiszamolasa soran a telepiiléseken
talalhat6 haztartasok szamabdél indultunk ki, cél az volt, hogy ne nape-
lemparkokat modellezziink, hanem hogy a varhato lakossagi 6sszterme-
lést szamszertsitsiik. Minden haztartast egy atlagos (HIP-200 BA 19
tipust 1 kW teljesitményt, 5,9 m®) napelem teljesitményével tarsitot-
tuk. Végiil az eredményeket térképen abrazoltuk.

A hérom pillérre tdimaszkodé potencialbecslés utan a kozigazgatasi
egységek 2002-es és 2011-es fejlettségi szintjét vizsgaltuk az LHDI-mu-
tat6 (Sandu 2011) alapjan. A faktorok eredményét az index 6sszegzi (te-
héat nem standardizalt). A mutaté az aldbbi tényezdéket veszi figyelembe:
1. a helyi lakosség iskolazottsagi szintjét; 2. a sziiletéskor varhato élet-
tartamot; 3. az egy fére es6 lakéasok teriiletének (m®) atlagat; 4. a foldgaz-

7.

vezetékre csatlakozott helyi haztartasok ardnyat; 5. az ezer fére esd
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személygépjarmiivek szamat; 6. a 18 év felettiek atlagéletkorat; 7. mivel
a helyi szintd t6ketermelést statisztikak nem kovetik, igy az adott megye
atlagos GDP-jét veszi referenciapontként. Az ezer lakosnal kisebb kozsé-
geket kizarték a vizsgalatbodl, igy sajnos Délnok (945 lakosaval) és Kom-
mandé (éppen ezer lakosaval) kiesett az indexszamitasbo6l. A kutatas
eredményeként elkésziilt egy olyan otosztidlyd kereszttablazat, ami
alapjan 6sszevetésre keriilt a megijulék helyi adottsagainak nagysaga és
a helyi fejlettségi szintek. A kereszttablazatboél kiolvashaté, hogy melyik
kozigazgatasi egység mekkora és milyen RES-sal rendelkezik, ez mekko-
ra lehetdségekkel bir a gazdasagi fejlédést illetGen, valamint hogy hol
tart a fejlettség tekintetében.

Felhasznalt adatok

A biomassza-potencidlbecslés sordn a foldmitivelés melléktermékei-
nek szambavétele a novénykultirdk hozamadatai és tertileti statisztikai
alapjan késziiltek, melyeket a Kovdszna megyei Mezdgazdasagi Igazga-
tésag” bocsatott rendelkezésre. A Kovaszna megyei Statisztikai Hivatal®
erdégazdalkodasrél sz6l6 adatbazissal, a Kovadszna megyei Allat-
egészségiigyi és Elelmiszerbiztonsagi Igazgatésag® pedig az allatallo-
mény nyilvantartasaval segitette a vizsgdlatot. Az Oko-Sepsi
Hulladékgazdalkodasi Tarsasag,” a TEGA Kft., a Gosp Com Kft. és a Sa-
lubritate IBSV Kft. a teljes megyét lefedd hulladékgytijtési adatokat biz-
tositottak, a Kovaszna Megyei Regionalis Szolgaltaté Koziizemek’ pedig
a szennyviztisztitasi rendszerrdl szolgéltatott szamunkra informaciot a
vizsgalat el6rehaladasa érdekében. Az adatbazisok mellett agrarmérno-
kokkel, energiaftiz-tiltetvényekben érdekelt befektetével, az ErPék bio-
masszakazanokat gyarté vallalat vezetGjével és a Green Energy
Biomassza Klaszter elnokével késziiltek interjik.

? Directia pentru Agricultura a judetului Covasna (DADR).

® Directia Judeteani de Statistici Covasna.

* Autoritatea Nationala Sanitara Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor, jud.
Covasna (ANSVSA).

® Asociatia ECO SEPS.

® Operator Regional Judetul Covasna Gospodarie Comunali S.A.
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A szél- és napenergia-potencialvizsgalat alapjat a 4 perces gyakori-
saggal mért és rogzitett sajat meteorolégiai adatbazis képezi, a terepi
adatrogzités 2013. januar 4-t61 2014. januér 4-ig tartott. A kolozsvari
Cholnoky Jené Foldrajzi Tarsasag hivatalosan kalibralt meteorolégiai al-
loméasahoz tartozé szenzorokkal két szinten szélsebesség- (3 és 10 m) és
szélirdny- (10 m), valamint globalsugarzasi adatokat mértiink a Felsd-
Haromszéki Lemhény kozségben.

A kozigazgatasi egységek LHDI-szintjének vizsgdlata a Dumitru
Sandu bukaresti faluszociolégus altal készitett adatbazisra alapozott
(Sandu 2013). A Kozponti Régi6 fejlesztési hivatalanak audit elemzései
(ADR Centru 2013), a 2014-2020-as tervezési idGszakra irt vidékfejlesz-
tési stratégia (PNDR 2014), valamint a 2011-2020-as id§szakra irt Ener-
getikai Fejlesztési Stratégia (SER 2011) szintén irdanymutatdak voltak a
vizsgélatban.

Eredmények

Kovaszna megye gazdasagi teljesitménye

Kovéaszna megye a nemzetkozi kritériumok (OECD 2012; EU 2010)
alapjan is vidéki térség, foldrajzilag az orszag kozponti része, gazdasagi
szempontbdl viszont hazank periféridnak szamité teriilete. A lakossag
52,4%-a vidéki telepiiléseken él, a megye teriiletének 87,27%-a vidék-
nek szamit. A megye 2012-ben 1,1 milliard eurds gazdasagi forgalmat
produkalt, 7,2% volt a munkanélkiiliségi arany (a romaniai atlag 7%). A
népesség egyharmada dolgozik mez6gazdasagban, de szdmos esetben a
mez6gazdasag kiegészit6 foglalkozasként jelenik meg, igy a redlis érték
elérheti az 50%-ot is. A megyében tehat magas a lakossdg mez6gazdasa-
gi szektortdl valé fuggése. Az egy f6re esG GDP 4959 eurd, 34%-kal keve-
sebb, mint az orszigos atlag (6826 eurd), amivel a megyék rangsoraban
igen csak hatranyos helyet foglal el (INS 2013). 2013-ban az orszagos
életszinvonalra vonatkoz6 vizsgalat alapjan Kovészna megye a 31. he-
lyen 4llt (ADR Centru 2013). Ugyanakkor 2011-ben a vidéki térségben
az ezer lakosra es6 kis- és kozépvallalkozasok szdma joval alacsonyabb,
csupén 9,64, mikozben az orszagos atlag 23,66 volt (PNDR 2014).
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Biomassza-potencialbecslés

A megye szantéteriileteibdl (84 853 ha) a lakossag élelmiszer-ellata-
sdhoz a teriiletek 61,15%-a (51 887 ha) sziikséges. Az ezen felili fold-
mitivelés részben a piaci igényektél, részben pedig a helyi hagyomanyos
gazdalkodas altal befolyasolt. A megyei agrarmérnokok és a biomasz-
szaklaszter szakemberei min. 2000, max. 15 000 ha energianévény-iil-
tetvény telepitését latjak redlisnak a megyében. Vizsgalatunk Gsszesen
3790 ha, kizarélag elvizesedett és degradalt, foldmtivelés alél mar ki-
vont tertiletre szamolt energiatiltetvénybdl szarmazoé potencialt. Példa-
ként felhozhat6 a bar6ti 415 ha-os, leromlott talaju volt banyateriilet
rehabilitaciés lehet6sége.

Erd6gazdalkodéssal a fa 20%-a a vagastéren és a feldolgozdtelepen
melléktermékként marad (Dominek 2008). Bereck, Lemhény, Ozsdola,
Gelence, Zabola, Zagon, Szitabodza, Nagybacon és Torja is nagy meny-
nyiségi szilard biomassza-alapanyaggal rendelkezé kozségek, ahol cél-
szerd faluftitémiivekbe, onkorményzati intézményeket hdéenergiaval
ellato szilard biomasszakazanokba valé beruhazasban gondolkodni. Az
elsé ilyen jellegi biomassza-h6kozpont Bodzaforduléon miikodik 2007
6ta, alapanyaga korpa és 6rolt fahulladék, a kivaltott energia foldgaz
volt.

A gabonaszalma mint melléktermék legnagyobb aranyban Cserna-
ton, Kézdiszentlélek, Uzon, Illyefalva és Szentkatolna kozségekben ta-
lalhaté. A cukorrépa hatramaradt anyagabdl 50-70%-0s metantartalma
biogaz keletkezik fermentalds soran (Bai 2002), az ebbél szarmazé leg-
nagyobb energiahozamokat Kézdivéasarhelyen, Csernatonban, Szentka-
tolndn, Maksdn és Nagyborosnyén talaljuk. A gyepteriiletek
takarmanyhozamaibdl a vizsgalat szerint 31 kozségben lenne lehetGség
az ellatason feliil maradé szaraztakarméanybdl energiét termelni. 14 koz-
ségben az allattartas feléli az atlagos évi betakaritott takarmany mennyi-
ségét.

Az allati tragya tekintetében Lemhény kozségben jelenleg egy 2000
fér6helyes sertéshizlalda épiil. Az épilé farmra elvégeztiink egy mo-
dellszerd energetikai és gazdasagi biogdziizem-szamitast. Energetikai
szamitasok, s6t a németorszagi példak szerint is (Flaig 1993) az 50 sza-
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mosallat’ mar kell6 mennyiségt higtragyat (inputot) képez a biogaziizem
rentabilis mtkodtetéséhez. Kideriilt, hogy a megye 19 kozségének 27 te-
lepiilésén Osszesen 47 darab 50 szamosallatnal nagyobb farm létezik,
amely idealis adottsagokkal rendelkezik biogaziizem miikodtetéséhez.

A haztartasi hulladék, mivel folyamatosan képzdédik, megajulénak
tekinthetd (Buki 1997). A megye hulladékgazdalkodasi problémaéja,
hogy 2013-ban a lakossidg csupan 65%-a kapcsolédott be a szervezett
hulladékgytjtési rendszerbe, mik6zben 2011-ben még 69%-a volt része-
se ennek. Emiatt a vizsgélat egy jol szervezett helyi szintd hulladékgaz-
dalkodéast, tigynevezett 0 km-es hulladékmenedzsmentet ajanl, ami 4j
munkahelyek létrejottét is jelentené. A megye 19 kozigazgatasi egységé-
ben van kiépitett szennyviztisztité (Masterplan 2010), ez a lakosség
72,63%-at fodi le. Igy 19 szennyviztisztité iszaptermelését tudtuk a
vizsgalatba bevonni. A hulladékgytjtési és a szennyviztisztitasi rend-
szerhez még nem csatlakozott lakossagot a szakirodalom lappangé po-
tencidlnak nevezi.

Az integralt biomassza-potencidl mennyiségi adatait az 1. ébra,
mennyiségi, forrasokkénti és teriileti megoszlasat pedig a 2. dbra szemlél-
teti. A helyi lakosség hé- és villamosenergia-igényét 6sszevetettiik a bio-
masszaban rejlé, technikailag hasznosithaté energiamennyiséggel.
Kideriilt, hogy 21 kozigazgatasi egység energiaigényét a helyi biomassza-
erGforrasb6l fedezni lehet, ezen belill 10 kozségben az eréforrés
150-180%-ban tudja az igényeket fedezni, tehat itt mar nem csak 6nellé-
tasrol beszélhetiink. Tovabbi 18 kozség és Bar6t varos biomasszaforrasai
az energiaigényeinek 60-80%-at tudja fedezni, tovabba Sepsiszentgytrgy
9%-ban, Kézdivasarhely 11%-ban. A szamitdsaink eredményeit Gssze-
gezve megallapithatjuk, hogy Kovaszna megyében a biomassza-potencial
eléri a 11,08 PJ/év energiamennyiséget. Amennyiben az alkalmazhato be-
rendezések hatékonysagat is figyelembe vessziik, a h6- és villamosener-
gia-termelésre hasznédlhaté energiamennyiség 9-9,5 PJ/év.

7 A szamosallat fogalma az 4ltaldnos mezdgazdasagi 6sszeiras alapjén: 4ltalanos
statisztikai, valamint tizemszervezési mértékegység, amely kiilonb6zé faja, fajtaja,
kort és ivara allatokat kozos egységre hozva, egyiittesen fejez ki. A szamosallat
500 kg élgsulyu allatot vagy allatcsoportot jelent.
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1. abra. Biomassza-energiahozam Kovaszna megyében (PJ/év)
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2. abra. Integralt biomassza-energiahozam vizsgalata

Kovaszna megyében
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Szélenergia-potencidlbecslés

A sajét szélsebesség és szélirdny adatbazis alapjan a WindSim 6.0
programmal modelleztiik a megye széltérképét 100 m-en (3. abra). To-
vdbba meghataroztuk 45 lozigazgatasi egységben 90 db turbina altal
megtermelhetd energiat. A Vestas V90-es 2 MW-os és a kisebb, Vestas
WD34 400 kW-os turbindk modellezése két okbdl volt érdekes: az azo-
nos teljesitménytd turbindk sordn kideril, hogy a széljaras hol teremt
kedvezd paramétereket a magasabb energiatermelésre, a nagy- és kistel-
jesitményt turbina ¢sszehasonlitasa arra vilagit rd, hogy melyik ener-
giatermelése hatékonyabb az adott teriileten (értsd biomassza-,
napenergia vagy szélenergia). A megyében az uralkod6 széliranyok az
EK-i é6s DNy-i, az energiatermeléshez szitkséges minimum szélsebesség
(4 m/s) viszont csak a Nemere-hegységben, a Hiromszéki-havasokban, a
Bodoki-hegységben, valamint Erdévidék magasabb teriiletein mérhetd-
ek. A modellezésekbdl hat olyan példatertiletet elemeztiink részletesen,
amelyek szerintiink lefodik a megyére jellemz6 szélviszonyokat: Bereck
Nemere- és Ojtozi-szoros (1095 MWh/év a nagy turbina és 153,6 MWh/
év a kisebb turbina altal megtermelt energia), Bar6t — Erd6vidék (1100,8
MWh/év és 156,9 MWh/év), Kommandé — hegységkozti teriilet (1012,6
MWh/év és 133.0 MWh/év), Malnéas — Olt-volgye (1107,4 MWh/év és
154.8 MWh/év), Szentkatolna — Haromszéki-medence (845,2 MWh/év
és 122.0 MWh/év) és Zabola — hegylabi vidék (1119,2 MWh/év és 919,4
MWh/év).

A technikailag turbindval beépithetd teriiletek lehatérolasa volt a
masodik megkozelités. A teriileti lehatarolast két kérdés mozgatja: a
szélturbinak felallitasat milyen jogszabélyok korlatozzék, valamint
hogy a telepitésre alkalmas teriileteken 4tlagos teljesitményd turbinédval
mekkora energiahozam érhet6 el. A lehatarolasnal az 1. tablazatban lat-
haté kritériumokat vettiik figyelembe.

A vizsgalat szerint a megye teljes teriiletének 19,95%-a alkalmas
szélturbina-telepitésre, ez Gsszesen 74 046,5 ha teriilet (4. dbra). A tech-
nikai szempontb6l kihasznéalhaté potenciél a hegyvidéki (600-2000 m
tszfm.-ban) teriileteken lecsokken 4-4,2 MW/km®*re (Eerens—de Visser
2009), mig a sikvidékeken ez az atlag 8-11 MW/km® kozott alakul (Mun-




Megtjulé energiak vidékfejleszt6 hatasa Kovaszna megyében 63

[ YrrT—. l

Késritette: Sebestyén Tihamér 2014
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Forrds: sajat szerkesztés

3. dbra. Kovaszna megye 100 méteren modellezett széltérképe

1. tablazat. A tanulméanyban figyelembe vett védézénak

Figyelembe vett elemek Védoézona mérete (m)
Kozat 150
Vastt 100
Tavvezeték 100
Lakott teriilet 1000
Nemzeti park 1000
Természetvédelmi teriiletek 1000
Erdd 100
Vizrajz 100

Forras: sajat szamitdsok Munkdcsi et al. (2007) nyoman




64 Sebestyén Tihamér-Tibor

kacsi et al. 2007). Szélturbina-telepitésre alkalmas legnagyobb teriile-
tek: Barot (8098 ha), Nagybacon (5528 ha), Kovéaszna (4077 ha) és Ge-
lence (3541 ha), legkisebb teriilet Arkoson (140 ha), Dobollén (125 ha)
és Malnason (118 ha) van.

A 400 kW-os turbinakkal a kijel6lt teriileteken 530 619,66 MWh/év
teljesitményt véarhatunk, 2MW-os turbinakkal 758 515,29 MWh/év
termelhetd. Ha a megyei héaztartasi villamosenergia atlagfogyasztésa la-
kosonként 436,7 kWh, akkor megyeszinten a lakossag villamosenergia-
igényének 32,77%-4t tudja fedezni a szélenergia-potenciél.

Jelmagyarazat
= Megyehatar
—— Kozigazgatasi hatdrok
Il Természetvedeimi terletek
[ Telepuiesex

Vizsgaiati szempontok alapian kesd terbletek

| Széturbina telepitésére alkaimas termletek P

0 27555 1 16.5 22
O — T Késziette: Sebestyén Thameér

Forras: sajat szerkesztés

4. abra. Szélturbinaval beépitésre alkalmas teriiletek vizsgalata
Kovaszna megyében
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Napenergia-potencidalbecslés

A globdrsugarzasi térkép (5. dbra) alapjan elmondhatd, hogy a na-
gyobb értékek f6ként a hegyvidéki telepiiléseket jellemzik (Kommandé,
Szitabodza). A kozségekben a haztartasok szamat szorozva a rdesd nap-
sugarzassal, meghatéroztuk a megtermelhet§ villamos energiat. Varo-
sokban egy tombhazban tobb haztartds van, igy a tombhézlakasok
szamat a Google Map (2013) Street View opci6javal hataroztuk meg. Az
egész megyében figyelembe vett haztartasok szama 76 332 volt. Az 6sz-
szegzett éves globélsugarzas a teljes megyére 69 722,58 GWh/év energia,
e telepiiléseken megtermelhetd villamos energia 13 944,52 MWh/év.

Osszesen hasznosithaté
napenergia MWh/év

Jelmagyarazat
[ Tertlet-adminisztrativ egységek
Teleplulésekre esd éves
globdlsugéarzas kW/m2
@ 1222.1249
@ 1256-1277
© 1281-1291 I e 00
© 1291-1208 [ 100-115
© 1299-1303 I 6 - 1e2
O 13%04-130 [ 143-158
© 1309-1315 I 157170
@ 1317-1328 i
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@ 1387-1447 212-258

256321
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B 395-424

B 425-436
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Bl 523-538
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Késziette: Sebestyén Tihamér
2014
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Forrds: sajat szerkesztés

5. abra. A hasznosithaté napenergia és globalsugarzas vizsgalata
Kovaszna megyében
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Potencidlosszegzés

A vizsgalatok eredményei alatamasztjak feltételezéstinket, miszerint
a biomassza dominans energiaforrasa a megyének (6. abra). Példaul
Kommandén, Zagonban és Gelencén 90%-0s a biomasssza ardnya a ma-
sik két megijulohoz képest. Szélenergia magasabb aranyban a kiterjedt
hegyi legel6kkel rendelkezé kozségekben jellemzd, itt ugyanis magasabb
a szélsebesség, féként az erdGvidéki és felsG-haromszéki kozségekben. A
napenergia 6ncéld hasznositasa f6képp a népesebb telepiiléseken jelen-
tésebb: Sepsiszentgyorgy, Kézdivasarhely (lasd 5. 4bra).

2313741

MWh/év
758515 MWh/év
71308 MWh/év
73.6% 24.1% 2 304
Biomassza MWh/év Szélenergia MWh/év Napenergia MWh/év

Forras: sajat szamitasok

6. abra. Osszehasonlitas a vizsgalt megtjulo6 forrasok
mennyiségi tekintetében

A helyi humadn fejlettségi index vizsgalata Kovdszna megyében

Osszevetve a 2002-ben elvégzett LHDI-elemzést a 2011-es eredmény-
nyel, Kovaszna megye &tlagos fejlettsége 49 pontrdl 59-re noévekedett
(Sandu 2013), ezzel orszagos szinten a felsG-kozepesen fejlett megyék ka-
tegoridjaba tartozik. A 2002-2011 idGszakban a megye telepiiléseinek fej-
lettségi mutatéi kozott novekedtek az eltérések. Mig 2002-ben még 41
pontos volt a kozigazgatasi egységek kozotti legnagyobb kiilonbség az
LHDI szerint, 2011-re ez 53 pontra nétt, mindez fokozodé tertileti diszpa-
ritdsokat jelez. Sepsiszentgyorgy erételjesen fejlédott, ahogyan a tobbi va-
ros is, viszont Hidvég visszafele csiiszott. A fejl6désben lemaradt koz-
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ségek soraba tartozik még ElGpatak, Bolon és Maksa. A vidéki telepiilése-
ken alacsonyabb bazispontrél indult és a varosokkal szemben lassabb
volt a fejl6dés (Sandu 2013). Kovaszna megye 117 vidéki telepiilésének
3,9%-a nagyon elmaradott, 11,9%-a elmaradott, 19,1%-a kozepesen fej-
lett, 43,1%-a fejlett és 22%-a nagyon fejlett telepiilés (7. dbra).

Jelmagyarazat

[] Kovaszna megye hatéra
|:] Helyi terGlet-adminisztraiv hatarok

LHDI
Nagyon szegény

Szegény
- Kozepesen fejlett
I Feiiet 0 & @ - ie o« Késztette: Sebestyén Tihamir,
I Nagyon fejett - - 2014
[ Nincs adat

Forras: sajat szerkesztés Sandu (2013) alapjan
7. abra. Kovaszna megye LHDI-fejlettsége

A fejlettségi helyzetet 0sszevetve az altalunk szdmitott RES 6sszegé-
vel, eredményiil egy megalapozott helyzetképet tudunk felallitani arra
vonatkozodan, hogy mely kozségek szamara jelentenék a legnagyobb fejl6-
dési, felzark6zasi lehetdséget az eddig kiaknazatlan RES-ek (2. tablazat).
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2. tablazat. A megye kozigazgatasi egységeinek LHDI-indexe
és a vizsgalt RES hozamadatainak Gsszevetése*

Megujulo Nagyon kevés Kevés Kozepes Nagy Nagyon nagy
forrasok
nagysiga (13 518— (30 00054 000 | (54 000-77 500 | (77 500-118 000 | (118 000-222
30 000 MWh/év) MWh/év) MWIh/év) MWh/év) 000 MWh/év)
LHDI
fejlettségi
szint
Nagyon Dobollé Maksa Nagyborosny6é | Bolon -
elmaradott Elopatak Esztelnek Hidvég
(38-50 LHDI) Zégon
Elmaradott Nagypatak Kézdiszentkereszt | Gidofalva Nagyajta -
(51-55LHDI) Réty Lemhény
Biikszad
Mikéujfalu
Sepsikorospatak
Kozepesen Barétos Bereck Csernéton Zagonbarkany Bardéc
fejlett Kokos Szentkatolna Gelence Nagybacon
(56-65 LHDI) Malnas IlLyefalva Kézdiszentlélek
Ozsdola Vargyas
Uzon Zabola
Torja
Fejlett - Kézdialmas Bodzafordulo - Bar6t
(66—70 LHDI) Arkos Szitabodza
Nagyon fejlett - - - Kovészna -
(71-91 LHDI) Sepsiszentgyorgy
Kézdivasarhely

* Kommando és Délnok kdzségre nem taldlhaté LHDI-adat

Forras: sajat szerkesztés

A megiijulé energidk hasznositasanak tarsadalmi-gazdasdgi

hatasai Kovdszna megyében

A megujul6 energiak tarsadalmi-gazdasédgi hatésat vizsgalé kutata-
sokban a kedvez6 vidékfejlesztési hatas legtobbszor a mezdgazdaségi
termeléstél vald fiiggdség csokkentésével, valamint a helyi népesség
csokkenését, eloregedését, elvandorlasat fékezd hatassal foghaté meg
(del Rio-Burguillo 2009). A Kovaszna megyei endogén eréforrdsok hasz-
nositdsa egy bottom-up tipusu fejlesztés. A beruhazasokban helyiek
vesznek részt, a fejlesztés hatasai éppen ezért fognak a helyi kozosségen
beliil érvényesiilni. A multiplikator hatasuk viszont attél fligg, hogy a
helyi gazdasigba, adottsdgok kiaknazasdra mennyi pénzt fektetnek
(Kohlheb 2010).

2009-ben, elséként az orszagban, Kovaszna megyében alakult meg a
Green Energy Biomassza Klaszter, mely 2014-re mondhatni orszagos ha-
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l6zatot épitett ki maga koré. A klasztert els6ként energiaftiz-iiltetvényt
létrehozé gazdék és megyei szakemberek alapitottak. A dugvanyokat
azo6ta kulfoldi kapcsolatok tjan szerzik be elényosebb viszonyok ko-
zott, jelenleg mér tobb mint 100 ha-ra van telepitve energiafiiz. A beta-
karitdshoz a John Deer Romaénia is csatlakozott, a klaszter tagjai par éve
mér a biomassza-kazanokba is biztositanak alapanyagot, kozben kiala-
kult a pelletet felvasarlé kor is. Az ErPékInd Kft. Kovaszna megyei vélla-
lat gépészmérnoke, Bartha Sdndor, biomassza-kazédnokat tervez és épit.
Vallalkozoi szféra kibontakozasa figyelhet6 meg a helyi innovaciok se-
gitségével, a KKV-k dinamizéldsa, a helyben gyértott berendezésekkel.
Az energiaftiz-tiltetvényt mar mezdgazdaségi torvény szubvencionalja.
Domokos Arpad viéllalkozé elmondésa szerint a helyi alulképzett mun-
kaerdének foglalkoztatési esélyt biztosit a szilard biomassza 6sszegytijté-
se, liltetvények gondozasa stb.

2007-ben beindult az els6 biomassza alapt varosi tavfitést
mikodtetd kozpont, mara mar biomassza-hékozpontokkal miikodik
szamos maganvallalkozas, mindezeket a megyében éllitjak el6. Jelenleg
épitették ki az orszag elsé olyan napelemparkjat, melynek tulajdonosa
egy onkorményzat: itt termeli majd intézményei szamara a villamos
energiat. Tovabb4 t6bb mint 50 gazda joval szaz hektér folotti energiaftiz
iiltetvényt-hozott 1étre. A megyében tobb ponton miikoédik mar pellett-
készit6 telephely, a falvakban pedig hulladékfa-forgacsol6 gépek jelen-
tek meg, igy a kordbbi fahulladékot tiizel6ként hasznositjak.

2015 Gszén Rétyen beindul a 656MW-os teljesitményt, az orszag
eddigi legnagyobb kogeneraciés biomassza-er6miive, amely az ottani
ipari telep h6energia-sziikségletét fogja fedezni, emellett a termelt villa-
mos energia egy része az iizem miikodtetéséhez kell, a fennmaradé ré-
szét pedig az orszagos héalézatba taplaljak be.

A biomassza az egyik legtobb munkahelyet teremté megajuléd
energiatechnoldgia, mert az alapanyag-termelés, a novénytermesztés, az
allattartas és az erddgazdalkodas is sok munkaerét igényel (Vamosi
2014), munkahelyet pedig leginkabb a vidéki vallalkozasoknak fog te-
remteni (Bai 2007). A biomassza energetikai hasznositdsanal az 1 MW
munkaerdigényét 4,9 és 15 kozé teszik (EREC/GREENPEACE 2009). Be-
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folyasolhatja ezt a nyersanyag termelése, feldolgozasa, széllitasa, atala-
kitasa és hasznositasi technolégiaja. A nap- és szélenergia munkaer6-pi-
aci hatésai, az 1IMW-ra vetitett atlagos foglalkoztatasa 50 f6, utébbinal
10-15 {6, viszont helyi szinten csak a napelemek/kollektorok és turbi-
nak forgalmazdja/felszerelGje vehetd szamitasba, ugyanis f6ként impor-
talt berendezésekrél beszéliink. Uzemeltetésitk nem igényel helyi
munkaerdt, mivel feliigyeletiik is killfoldrél érkezik. Gazdasagfejlesztd
hatasuk tovabba az ad6zasban, tertilet-bérleti szerzédésekben, idéleges
épitémunkélatokban testesiilnek meg.

A megujulo energidk alkalmazasat és hasznositasat a 2014-2020-as
vidékfejlesztési stratégia (PNDR 2014-2020) is tobb intézkedés formaja-
ban tdmogatja: a megtjulé energia termeld és felhasznélé berendezések
beszerzését farmokon, energiahatékonysag-novelést Gj beruhdzasok ré-
vén, amennyiben a megtjulék alkalmazasa mezdgazdasagi termelés di-
verzifikaciéjat szolgalja fenntarthaté munkahelyteremtéssel, ezen kiviil
a megujulék kiaknazasat tamogatja a biogazdasagok kiépitésével, ahol a
mez6gazdasag és az élelmiszergyartas melléktermékeit energiatermelés-
re fogjék felhasznalni.

Kovetkeztetések

F6képp biomassza- és biogdztermelésre szamos Kovaszna megyei
kozség béséges helyi adottsagokkal rendelkezik. Hasznositasuk a megye
gazdasagi erGsodését jelentené, az 1ij technol6gidk helyi szintre telepité-
se pedig tovabbi multiplikator hatasokat indithat el.

Annak ellenére, hogy a megyében csak az EU-csatlakozasi évt6l sza-
molhatunk a megajulé energidk hasznositasdval, az azota eltelt
idészakban igen sok fejlédés tortént ezen a téren.

A megujuld energidk hasznositasa koriili elérelépés évrél évre bé-
viil, ezéltal a foglalkoztatottak szdménak novekedése is tetten érhetd.
Mindez a gazdasagi diverzifikaciot segiti elg, a helyi életmindgség javula-
sa mellett. Tovabbi elérelépés lehetne a kozségek onkormanyzatai sza-
mara a biomassza-kazanok felszerelése és az intézmények fiitése helyi
hulladékokbdl stb. Mindemellett nem szabad szem el6l téveszteni a kor-
nyezet teherbird képességének kérdését, a fejlesztések fenntarthatdsaga-
nak megdrzését.
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