UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI F S E GA FS EG A

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAI UNIVERSITY G‘-« N M-L

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Facultatea de Stiinte Economice si Gestiunea Afacerilor

Cluj Napoca, 10 Ianuarie 2024

CONCURSUL OECONOMICUS NAPOCENSIS
Sectiunea III Matematica I
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TEMATICA DE CONCURS

1. Matematica: clasa a IX-a
1.1. Inductia matematica
1.2. Progresii aritmetice si geometrice
1.3. Functiile de gradul I si IT
1.4. Vectori in plan
1.5. Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie

2. Matematica: clasa a X-a
2.1. Numere reale; numere complexe
2.2. Functiile: putere, radical, exponentiali si logaritmica; Functii trigonometrice
2.3. Ecuatii ce contin radicali de ordinul 2 sau 3; Ecuatii exponentiale si logaritmice
2.4. Notiuni elementare de matematici financiare
2.5. Notiuni elementare de teoria probabilitétilor
2.6. Metode de numarare: permutiri, aranjamente, combinari
2.7. Geometrie analiticd: ecuatii ale dreptei in plan; calcule de distante si arii in plan; conditii de
paralelism a doui drepte din plan; conditii de perpendicularitate a doud drepte din plan

3. Matematica: clasa a XI-a
3.1 Elemente de algebra: matrice; determinanti; sisteme de ecuatii liniare
3.2 Elemente de analizd matematica: limite de functii; functii continue; functii derivabile; studiul
functiilor cu ajutorul derivatelor
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MODELUL DE SUBIECT

Subiect I: Intrebiri tip grila
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Subiect punctaj
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0.7
0.7
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0.7
0.7
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Subiectele II si III: intrebiri cu rispuns deschis

Subiect punctaj Nr Raspuns
II (0.7x2=1.4) o 0.5 1(a)
7 0.2 1(b)
0.5 2(a)
0.7
0.2 2(b)
III (0.6 x5=3) 0.4 1(a)
0.6
0.2 1(b)
0.
0.6 4 2(a)
0.2 2(b)
0.4 | 3(a)
0.6
0.2 3(b)
0.4 | 4(2a)
0.6
0.2 4(b)
0.6 0.6 5
L Alegeti varianta corectd de raspuns. Fiecare problema valoreazd 0.7 puncte si are o singuri

varianta corecta de raspuns.
(1) Si serezolve ecuatia x2 — 22x +85 =0

Raspuns: A.x€ {1,7} B. x€@® C.x€ {517} D.x € {10}

. . . . s x
(2) Valoarea limitei lim (—) este

X—+o00 \€
Raspuns: A.m B.e C.0 D.o
(3) Calculati f'(1) pentru f(x) = —x3 + 5x — 7.

Raspuns: A.—5 B. -2 C.2 D.5
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(4) In 100 g de cereale pentru micul dejun se gisesc 1.79 mg de vitamina B2, adici 76% din DZR (doza zilnici
recomandati). Doru serveste la micul dejun o portie de 35 g de cereale. Ce procent din DZR de vitamina B2 se
giseste in aceastd portie?

Raspuns: A. 76% B. 62.65% C. 35% D. 26.6%
(5) In Turda s-a organizat simularea de BAC la matematici. Fiecare elev a primit un cod numeric care continea
exact cate una dintre cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6 intr-o anumitd ordine. Cati elevi au sustinut testul, daci au fost
atribuite toate numerele de cod care puteau fi formate?

Raspuns: A. 24 B. 120 C. 720 D. 1440
(6) La un examen, elevii pot primi urmétoarele calificative: insufcient, suficient, bine, foarte bine. Dintr-o

clasa de elevi, un sfert au primit calificativul "foarte bine" si o treime calificativul "bine". Alegand la intamplare
unul dintre elevi, care este probabilitatea ca acesta sa fi obtinut calificativul "insuficient" sau "suficient"?

Rispuns: A.— B. > C.% D.

12 12

W=

(7) Sa se determine valoarea minimai a functiei f: R - R, f(x) = 4x? — 8x + 1.

Réaspuns: A.—3 B. 1 +§ C.1 _? D.1

(8) Determinati a € R pentru care punctele A(1; a), B(4; 1) si C(-1;-4) sunt coliniare.

Raspuns: A. -3; B. -2; C. 2; D. 3.

II. Completati raspunsul corect in casuta. Fiecare problema valoreaza 0.7 puncte.

1—-4m —-2m )

(1) Pentru fiecare m numadr real se considerd matricea A(m) = ( 10m 14 5m

(a) (o.5p) Calculati A(m) - A(—1).
(b) (0.2p) Calculati A(=5) - A(—4) ...- A(4) - A(5).

(2) Fie A = (Z b ) unde q, b. c. d sunt numere naturale. Determinati numérul matricelor de aceasti forma.

d

(a) (0.5p) care au suma elementelor egald cu 1.
(b) (0.2p) care au suma elementelor egali cu 2.

III. Completati raspunsul corect in casuti. Fiecare problemai valoreazi 0.6 puncte.

x+my+2z=1
(1) Fie sistemul x+(2m—-1)y+3z=1 ,meR.
x+my+(m-3)z=2m-—1

(a) (0.4p) Calculati determinantul sistemului.
(b) (0.2p) Determinati m € R astfel incat sistemul sa aibi solutie unica.

X

x2-4"

(2) Fiefunctia f:R - R, f(x) =

(a) (0.4p) Calculati f’(x).
(b) (0.2p) Calculati  lim — -G (2x*=9x+10)

x—2 x2+4

(3)

(a) (0.4p) Determinati panta dreptei ce este perpendiculari pe dreapta 2y = x — 1.
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(b) (0.2p) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f:R - R, f(x) = x% — 2x, ce este
perpendiculara pe dreapta 2y = x — 1.
. xz
(3) Fie f:R\ (-1} > R, f(x) = ==

(a) (0.4 p) Determinati intervalele pe care f este strict descrescitoare.
(b) (0.2 p) Determinati a € R astfel incat f(x) < a pentruoricex < —1.

(4) Sonia cumpéra online doud rochii, prima cu 9% reducere, a doua cu 19% reducere. Initial, prima
rochie costa de trei ori mai mult decat a doua. Cat la suti din pretul total initial pliteste Sonia?
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